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1 项目背景
1.1 任务由来
（1）广东省环境保护厅以“关于对变更2014年省级环保专项资金项目《广东省<纺织染整工业水污染物排放标准>制定》申请的复函”（粤环函[2016]116号）文件下达了本规范制订任务； 

（2）承担单位：广东省环境科学研究院。
1.2 工作过程

2016年初，由广东省环境科学研究院成立指标体系编制组，参照国家环境保护部颁布的《清洁生产审核指南 制订技术导则》(HJ469-2009)等相关要求，启动了本指标体系的编制工作。
2016年起，编制组开展了一系列工作：

①对广东省纺织染整工业发展现状、清洁生产审核方法研究现状、环境污染防治相关政策、标准、技术规范等开展了文献检索与查阅工作；
②对我省纺织染整企业生产工艺、产排污现状、清洁生产水平及开展情况等进行了数据资料采集与现场调研；

③结合《清洁生产审核办法》、《清洁生产标准纺织业》、《印染行业清洁生产评价指标体系》、《纺织染整行业污染防治可行技术指南（试行）》、《纺织染整工业废水治理工程技术规范》、《纺织工业发展规划（2016-2020年）》、《广东省关于全面推进绿色清洁生产工作的意见》等，优选目前我国纺织染整工业技术成熟、经济合理的清洁生产工艺，以及清洁生产过程控制方案，并确定落后工艺范畴；

④向部分纺织染整行业、清洁生产等方面的专家就纺织染整企业的清洁生产审核方法、清洁生产水平评价方法，以及纺织染整清洁生产工艺与落后工艺范畴等进行了深入咨询。
2016年10月，编制组在深入调研的基础上，参考《清洁生产审核指南 制订技术导则》相关要求，起草了《纺织染整工业清洁生产审核技术规范》初稿。初稿完成后，征求了我省纺织染整行业专家及清洁生产专家审核意见，对规范进行了修改和完善，形成了本次征求意见稿。
2 广东省纺织染整工业发展概况
2.1 行业发展现状和省内发展现状
我国纺织工业产业链完整、种类齐全，是我国的优势支柱产业、重要民生产业和国际竞争优势明显产业，在国民经济发展中占有重要的地位。我国棉纱、棉布、呢绒、丝织品、化纤、服装等产量均居世界第一。2010年我国纤维加工量达到4130万吨，产量占世界57%，内需占70%，2014年1~6月，全国3.8万户规模以上纺织企业累计实现主营业务收入31038.5亿元。我国13亿人口的穿着使用使得内需成为我国纺织行业今后发展的重要方向，因此我国必须保持相当数量的纺织业。
广东是全国重要的纺织工业基地、集散市场中心、出口基地，工业产值从1978年的13.18亿元发展到2014年的6322.2亿元，实现高速发展。广东纺织产业已形成门类较健全，具有相当规模和一定水平的工业生产体系，是广东省委、省政府重点支持的九大支柱产业和六大优势传统产业之一；其中，印染行业以针织、牛仔染整为主，成为我省纺织产业独具特色的行业。

表1 2010年-2014年纺织工业规模以上集体企业工业总产值（单位：亿元）

	行业类型
	2010年
	2011年
	2012年
	2013年
	2014年

	纺织业
	2632.69
	2325.59
	2132.53
	2456.08
	2530.59

	纺织服装、服饰业
	2304.28
	2901.79
	2995.82
	3478.72
	3791.61

	总计
	4936.97
	5227.38
	5128.35
	5934.8
	6322.2

	占全省比重
	5.75%
	5.51%
	5.36%
	5.41%
	5.28%


我省印染行业主要通过引进港澳台及日韩等独资、合资为主体的印染企业逐步发展壮大的，印染产品从“三来一补”的出口加工贸易做起，逐步转向以外向型经济为主，带动民营经济优势互补共同发展的新格局。产品结构以棉、棉混纺、各类化纤及其混纺、交织的印染布面料为主，企业大都集中在沿海的珠三角及粤东地区，形成各自特色的产业链。
表2 2014年部分地市纺织工业规模以上集体企业工业总产值（单位：亿元）
	排名
	地市
	产值
	占比
	产业特色

	1
	揭阳
	1121.3
	17.7%
	薄织物印染、衬衫、针织及家居服

	2
	佛山
	1114.6
	17.6%
	棉及化纤混纺交织印染、西装及家纺产品

	3
	广州
	709.4
	11.2%
	棉纺织印染、(色织、针织)牛仔面料及服装、针织品

	4
	东莞
	705.6
	11.2%
	棉及棉混纺针织印染、休闲服装

	5
	汕头
	682.5
	10.8%
	棉及化纤混纺针织印染、内衣、家居服

	6
	中山
	486.6
	7.7%
	棉及棉混纺针织印染、休闲服装

	7
	深圳
	289.8
	4.6%
	棉纺织印染及服装、针织品

	8
	江门
	251.1
	4.0%
	棉纺织印染、(色织、针织)牛仔面料及服装、针织品

	9
	汕尾
	201.7
	3.2%
	棉及化纤混纺针织印染、内衣、家居服

	10
	顺德
	189.2
	3.0%
	棉及化纤混纺交织印染、西装及家纺产品

	11
	惠州
	175.6
	2.8%
	棉及棉混纺针织印染、休闲服装


2014年，我省印染布产量发展到102.3亿米，近年经济形势影响，印染产业快速萎缩。到2015年1-8月，我省印染布产量仅有25.52亿米，为全国印染布总产量的7.54%。

2.2主导（典型）生产工艺、技术现状，分析主要资源（包括能源）与环境问题
2.2.1生产工艺流程和技术现状
a)生产工艺流程
纺织染整生产工艺较复杂，纺织染整过程一般分以下三个主要步骤：前处理、染色/印花、后整理。
前处理

指去除纺织材料上的天然杂质、浆料、助剂及其他沾污物等各类杂质，提高纺织材料的润湿性、白度、光泽和尺寸稳定性，以利于后续染整加工。前处理主要包括烧毛、退浆、煮练、漂白、丝光、预定型等工序。
烧毛是指将纱线或织物迅速通过火焰或在热灼的金属表面擦过，烧去表面茸毛的工艺过程。烧毛的目的是去除织物表面长短不宜的纤毛，使布面光洁美观，以防止纤毛影响染整的工艺效果。如化纤织物烧毛不但能去除纤毛，也能改善起毛起球现象。除特殊品种（如绒布）外，大部分织物一般要经过烧毛工序。

退浆是指去除织物上的浆料，以利于染整后续加工的工艺过程。棉、粘胶以及合成纤维等织物的经纱，在织造前大都先经过浆纱，目的是为了增加织造过程中经纱表面的光滑度，提高耐磨性能和强力，减少断头现象。浆料在染整过程中会影响织物的润湿性，并阻碍化学品对纤维接触。因此织物一般都先经退浆。棉织物退浆兼有去除纤维中部分杂质的作用；合成纤维织物有时可在精练过程中同时退浆。

煮练是指用化学方法去除棉布上的天然杂质，精练提纯纤维素的工艺过程。该工序主要是针对棉、麻等天然纤维，利用烧碱和其他煮练助剂与果胶质、蜡状物质、含氮物质、棉籽壳发生化学降解反应或乳化作用、膨化作用等，经水洗后使杂质从织物上退除。

漂白是指除去纤维材料、纺织品等物中所含色质，使之变白的过程。目的是去除织物上的色素，增加织物的白度，并继续去除残留的蜡质及含氮物质等。一般采用次氯酸钠或过氧化氢对印花布和漂白布产品进行漂白加工。

丝光是指棉纱线、织物在一定张力下，经冷而浓的烧碱溶液处理，获得蚕丝样光泽和较高吸附能力的加工过程。通常棉织物、麻织物、麻棉混纺交织物及麻棉及合纤的混纺织物均需进行丝光处理。

预定型是指织物在染印前为稳定织物尺寸、形态，防止后加工过程中遇热收缩变形而进行的定型过程。

染色/印花

染色是指对纤维和纤维制品施加色彩的过程。在染色生产过程中，为使织物染色均匀，需将染料、各种助剂配制成各种不同的染液，在不同的温度下对织物进行染色，染色过程是以水为媒介。生产中所用染料是由织物的纤维决定的。典型染料染色方式及特点可见表3：
表3 典型染料染色方式及特点
	序号
	染料
	适用
	形式
	染色条件
	特点

	1
	活性染料
	棉、麻、粘胶纤维、锦纶、丝
	浸染、轧染
	碱性、中低温
	染料可溶，上染率偏低

	2
	分散染料
	涤纶、锦纶
	浸染、轧染
	微酸、高温
	染料不溶，上染率高

	3
	酸性染料
	锦纶、羊毛、丝
	浸染
	酸性、中温
	染料可溶，上染率高

	4
	阳离子
	腈纶
	浸染
	中温
	染料可溶，上染率高

	5
	硫化染料
	棉、麻、混纺
	浸染、浆染
	碱性、中温
	染料不溶，上染率低

	6
	还原染料
	棉、麻、混纺
	浸染
	氧化、还原
	染料不溶，上染率高


注：表中低温是指室温--50℃，中温是指60-90℃，高温是指≥100℃。
典型染色设备及特点可见下表：

表4 典型染色设备及特点
	序号
	设备种类
	特点
	适用织物

	1
	射流染色机、溢流染色机、气流染色机、绳状染色机
	适应强，间歇式生产
	机织物、针织物

	2
	轧染机
	连续化生产，生产批量大
	机织物

	3
	匹染浆染机、束染浆染机
	连续化生产，染和浆一体
	纱线

	4
	染纱机（柜式染纱机、射流染纱机、筒子染纱机）
	间歇式，适应性强
	纱线

	5
	径轴染色机
	间歇式，适应性强
	机织物，经编针织物

	6
	卷染机
	间歇式，适应性强
	机织物

	7
	散纤维染色机
	间歇式，适应性强
	散纤维


印花是指把循环性花纹图案施于织物、纱片、纤维网或纤维条的方法，又称局部染色。该工序是将染料、助剂和粘合剂调制成色浆，再通过印花设备印到织物上，形成各种不同颜色和花型的织物，经汽蒸固色、水洗、整理等工序成为最终印花产品。典型印花工艺见表5：
表5 典型印花工艺
	序号
	印花工艺
	适用织物
	工艺特点

	1
	平网印花
	各种纤维的机织物和针织物
	连续性生产，大批量生产

	2
	圆网印花
	各种纤维的机织物和针织物
	连续性生产，大批量生产

	3
	滚筒印花
	各种纤维的机织物和针织物
	连续性生产，大批量生产

	4
	转移印花
	化纤织物
	适应性广，耗水量少，要印纸

	5
	喷墨印花
	各种纤维
	不需要制版

	6
	拔染印花
	各种纤维的机织物和针织物
	连续性生产，大批量生产

	7
	发泡印花
	各种纤维的机织物和针织物
	连续性生产，大批量生产


印花主要生产设备有滚筒印花机、平网印花机、圆网印花机、转移印花机等，其辅助配套设备有蒸化机和水洗机。
后整理

后整理是指织物经过水洗、轧光、拉幅、预缩等改善和提高织物品质所进行的加工工艺，如改善手感、硬挺整理、柔软整理、防缩防皱、改善白度、阻燃、防静电等，整理分机械整理和化学整理。典型后整理工序可见表6：

表6 典型后整理工序
	序号
	后整理工序
	作用
	所用设备

	1
	柔软处理
	改善织物的手感
	染色机，或专用设备

	2
	热定形
	改进织物表面质量和尺寸
	热定形机

	3
	防缩
	降低织物的缩水率
	预缩机、定形机

	4
	轧光
	提高织物表面光亮度
	轧光机

	5
	防水防油
	使到织物不宜透水或沾油
	染色机、定形机或专用设备

	6
	防污
	提高织物防污能力
	染色机、定形机或专用设备

	7
	阻燃
	提高织物的阻燃性
	染色机、定形机或专用设备

	8
	磨毛、抓毛
	增加织物毛绒
	磨毛机、抓毛机


随着客户对织物的质量和性能的要求越来越高，后整理生产的种类也在不断地增加。
b)典型生产工艺流程
筒子纱线工艺流程：
筒子纱以纱线为原料，经过络筒、染色、后处理等工序加工而成，工艺流程图见下图。
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图1筒子纱工艺流程图
纱线浆染工艺流程

纱线浆染是以棉纱为基本原材料，主要加工工序有染色和上浆，且在同一台设备上完成。纱线浆染生产工艺流程图可见下图。
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图2纱线浆染工艺流程图

纱线浆染的浆染是连续式生产，具有产量大的特点。

棉机织物轧染工艺流程

棉织物是指全棉织物、人棉织物以及浅色的涤棉混纺织物等。以机织坯布为原料，采用连续式轧染设备、平幅的方式进行生产，其生产工艺流程可见下图。
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图3棉机织物轧染工艺流程图

针织织物染整工艺流程

针织物包括化纤布、棉织物等，是与机织物不同编织方式的织物，针织物一般采用间歇式染色机、坯布以绳状的方式进行生产。图4为针织印染布的工艺流程图，以针织经编布为原料，经过煮练除油、染色、印花、定型等工序而成。

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



图4 针织织物染整工艺流程图

牛仔布工艺流程

牛仔布生产是以纱线为基本原料，经过浆染、织造和后整理等工序而成。生产工艺流程可见图5。
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图5 牛仔布生产工艺流程图

牛仔布是在坯布的基础上经过退浆、丝光、定型和预缩等工序后的产品。
2.2.2分析主要资源（包括能源）与环境问题
a)资源能源使用情况
纺织染整工业主要生产原材料为各种纤维以及各种染料助剂、如活性染料、直接染料、酸性染料、分散染料等，公用工程主要涉及水、电、热能和煤以及压力气体等。
a)主要污染物
纺织染整工业产生的污染物主要包括印染废水、定型机废气、印染污泥、各类固体废弃物等。
a)污染物的产生和种类
废水是纺织染整工业主要的环境污染物。排放的废水中含有纤维原料本身的夹带物，以及加工过程中所用的浆料、油剂、染料和化学助剂等，染整废水具有以下特点：①COD变化大，高时可达2000～3000 mg/L，BOD较低，B/C 比一般在0.20～0.25左右，甚至更低；②pH高，如硫化染料和还原染料废水pH可达10以上，丝光、碱减量pH可达14；③色度大，有机物含量高，含有大量的染料、助剂及浆料，废水粘性大；④水温水量变化大，因加工品种、产量的变化，导致部分废水水温一般在40℃以上，将影响废水的生物处理效果。典型纺织染整工序产生废水的情况见表7，主要产品废水水量和水质见表8和表9。
表7 典型纺织染整工序产生废水情况
	工序
	带入废水中污染物的化学成分
	污染特征

	退浆
	淀粉分解酶、烧碱、过氧化氢、PVA或CMC浆料
	废水量占染整总废水量的15%，pH值较高，有机物含量高，BOD占染整废水总量的45%左右，COD较高

	煮练
	碳酸钠、烧碱、碳酸氢钠、多聚磷酸钠等
	pH值高（10～13），废水量大，废水呈深褐色，COD高达3000mg/L，温度较高，污染严重

	漂白
	次氯酸钠、过氧化氢、保险粉、亚硫酸钠、硫酸、乙酸、甲酸、草酸等
	废水量大，一般碱性较高，BOD约为200mg/L，COD较高，含有残余的氧化性物质

	丝光
	烧碱、表面活性剂等
	碱性较强，pH值高达12～13，SS和BOD较低

	染色
	染料、烧碱、元明粉、保险粉、硫化钠、硫酸、表面活性剂等
	水质组成复杂、变化多，色度一般很深，高达400～600倍，棉类印染碱性强（pH值在10以上），化纤类印染偏酸性，COD较高，BOD低，可生化性差

	印花
	染料、尿素、氢氧化钠、表面活性剂、保险粉等
	废水中含有大量染料、助剂和浆料，BOD和COD较高，废水中BOD约占染整废水BOD总量的15%～20%，色度高，氨氮含量高，污染程度高

	整理
	树脂、表面活性剂等
	废水量少，对整个染整废水水质影响小

	碱减量
	对苯二甲酸、烧碱等
	pH值高（＞12），有机物浓度高，COD可高达90～100g/L，高分子有机物及部分染料很难降解，属高浓度难降解废水


各阶段水洗的用水量最大，水洗废水量约占印染废水总量的50%～60%，且成份复杂，水质变化大，属难处理的工业废水。染色废水和印花废水水量较少，但所含染料和各种物质的量大。各种印染废水中含有一定量的难以生物降解物质，增加了废水处理难度。

表8 不同织物的染整废水量
	产品名称
	机织棉及棉混纺织物
(m3/100m)
	针织棉及棉混纺织物
(m3/t)
	化学纤维织物
(m3/t)

	废水量
	0.8~2.0
	80~160
	100~160

	注1：织物标幅91.4cm。
注2：不同阔幅、厚度产品采用吨纤维产生量计算染整废水量时，可参照《印染行业清洁生产评价指标体系》有关规定，“印染企业综合能耗计算导则”（FZ/T 01002－92）附录B，根据织物阔幅和厚度进行折算。


表9 不同织物的染整废水水质
	废水类型
	pH
	色度（倍）
	COD（mg/L）
	BOD5（mg/L）
	SS（mg/L）

	机织棉及棉混纺织物
	8~11
	100~500
	400~1000
	100~500
	100~400

	针织棉及棉混纺织物
	7~11
	50~400
	300~600
	100~250
	100~300

	化学纤维织物
	8.0~10.0
	100~200
	500~800
	100~200
	50~150

	炭化后中和
	5.0~6.0
	--
	300~400
	80~150
	1250~4800

	毛粗纺染色
	6.0~7.0
	100~200
	450~850
	150~300
	200~500

	毛精纺染色
	6.0~7.0
	50~80
	250~400
	60~180
	80~300


纺织染整企业生产过程中产生的废气有锅炉烟气、热定型机废气、烧毛废气、烘干废气等。各类废气产生的部位和工序见下表：
表10 废气产生情况

	序号
	种类
	产生部位
	产生工序

	1
	锅炉烟气
	蒸汽锅炉、热载体锅炉
	燃料燃烧

	2
	热定型机废气
	热定型机
	热定型过程

	3
	烧毛废气
	烧毛机
	烧毛过程

	4
	烘干废气
	各种烘干机
	织物烘干过程


纺织染整生产过程中产生的固体废物，主要为废布碎、污泥和生活垃圾等，各种固体废物的产生部位与特点见表11：
表11 固体废物的产生与特点

	序号
	污染物种类
	产生部位
	产生工序
	特点

	1
	废纱、废布、
	染色、质检
	染色、质检、对色等
	量少，分散，一般固废

	2
	污泥
	污水处理站
	物化、生化
	量较大，含水量高，严控固废

	3
	废包装材料
	各部门
	各种原辅材料包装
	种类多，数量不确定

	4
	煤渣、煤尘
	热电站、锅炉房
	煤燃烧的残渣和粉尘
	种类单一，量较大

	5
	生活垃圾
	办公、生活及厨房
	日常办公生活
	种类多，性质复杂，数量不确定


从上表可见，纺织染整行业固体废物种类较多，性质复杂。根据固体废物的特性及相关国家规定，需要对固体废物进行分类，按照国家标准GB18599-2001《一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准》和GB28597《危险废物贮存污染控制标准》进行处理。
纺织染整生产过程中会产生噪声，主要噪声源包括各种风机、空压机、生产设备、抽风机、各类泵等。部分风机、水泵等机械噪声较大，单机噪声值超过85分贝。一般可以分成机械运动噪声、蒸汽加热噪声等，纺织染整企业噪声的产生与特点见表12：
表12 噪声的产生与特点

	噪声种类
	产生工序和设备
	特点

	蒸汽加热噪声
	染色机、洗水机等
	间歇性，声量中等

	
	汽轮机
	持续性，声量稳定

	机械运动噪声
	染色机、定型机等
	不规则的间歇性，音量大小不一

	
	发电机、风机
	持续性，声量较大

	
	风机、水泵
	持续性，风机声量较大


2.3 清洁生产的机会和潜力分析内容
纺织染整行业与清洁生产相关的主要技术经济指标为资源能源利用、生产技术、综合利用与污染物产生指标。现将各种相关指标归纳如下：
资源能源利用指标主要包括：取水量、用电量、耗标煤量、水浴比、工业用水重复利用率、染料消耗等。
生产技术指标主要包括：上染率、设备作业率、综合成品率等。
综合利用指标主要包括：余热利用率、染料回收利用率、废水回用率等。
污染物产排指标包括：废水产生量、COD产生量、SO2排放量等。
2.4 技术规范编制的意义
《中华人民共和国清洁生产促进法》中第28条第二、第三款和《清洁生产审核办法》中第二章第八条都对存在“双超双有”可能的企业实施清洁生产审核的规定，并强调清洁生产审核分为自愿性审核和强制性审核。污染物排放达到国家或者地方排放标准的企业，可以自愿组织实施清洁生产审核，提出进一步节约资源、削减污染物排放量的目标，存在“双超双有”现象的企业需实施强制性清洁生产审核，将污染物削减、有毒有害物质的替代或削减作为清洁生产审核的首要目标。并指出清洁生产审核应当以企业为主体，遵循企业自愿审核与国家强制审核相结合、企业自主审核与外部协助审核相结合的原则，因地制宜、有序开展、注重实效。
《关于进一步加强重点企业清洁生产审核工作的通知》重点强调了清洁生产在节能减排工作中的重要作用，明确提出清洁生产审核是实施清洁生产的前提和基础，实施清洁生产审核是非常必要的。
《广东省关于全面推进绿色清洁生产工作的意见》提出创新清洁生产推进模式，全面深入推进企业实施清洁生产。
目前从工艺上、技术上、管理上都具备了一定的基础，实施清洁生产审核是可行的。
3 适用范围
明确了凡涉及纺织染整生产的企业在实施清洁生产审核时均可以按照或参照本规范执行，同时也适用于从事纺织染整工业清洁生产审核的咨询服务机构进行清洁生产审核。
本规范不适用于洗毛、麻脱胶、煮茧等纺织用原料生产的企业或生产设施。
4 编制依据和参考文献
4.1 编制依据
本标准编制严格按照国家环境保护标准规范性文件的基本要求进行，遵循清洁生产的指导思想，在符合国家现行法律、法规以及纺织染整行业产业政策要求的前提下，按照纺织染整产品生命周期，从原辅料到生产过程直至产品处置的各个环节，对纺织染整行业清洁生产审核工作做出了详细的规定，贯彻清洁生产“全过程污染预防”的原则。 

本标准编制依照环境保护部《清洁生产审核指南 制定技术导则》（HJ469－2009）的规定建立了本规范主体框架；根据清洁生产审核原理与审核思路，从原辅材料和能源、技术工艺、设备、过程控制、产品、废物、管理、员工的八个方面入手，紧密围绕着审核准备、预审核、审核、方案产生和筛选、方案的确定、方案实施、持续性清洁生产这7个审核步骤，对规范内容归类阐述。以体现规范标准的条理性与规范性。
4.2 参考文献
建立本规范体系的依据是国家有关产业发展、技术进步、环境保护政策等有关文件。这些文件涉及到纺织染整企业的清洁生产工作，明确了鼓励技术的发展方向和限制的技术。相关文件列出如下：
GB/T 3485 评价企业合理用电技术导则
GB/T 3486 评价企业合理用热技术导则
GB 4287 纺织染整工业水污染物排放标准

GB/T 7119 节水型企业评价导则
GB/T 12452 企业水平衡测试通则
GB 18597 危险废物贮存污染控制标准
GB/T 18885 生态纺织品技术要求

GB/T 29452 纺织企业能源计量器具配备和管理要求

FZ/T 01002 印染企业综合能耗计算导则
FZ/T 01104 机织印染产品取水计算办法及单耗基本定额

FZ/T 01105 针织印染产品取水计算办法及单耗基本定额

FZ/T 01107 染整工业回用水水质

HJ471 纺织染整工业废水治理工程技术规范
HJ/T 185 清洁生产标准纺织业（棉印染）
DB 44/27 大气污染物综合排放标准
DB 44/765 锅炉大气污染物排放标准
《印染行业清洁生产评价指标体系》（发改委2006年第87号公告）

《纺织染整行业污染防治可行技术指南》（试行）
《纺织染整工业水污染物排放标准》（GB 4287-2012）修改单（环境保护部公告 2015年第19号）
关于调整《纺织染整工业水污染物排放标准》（GB 4287-2012）部分指标执行要求的公告（环境保护部公告 2015 第41号）

《清洁生产审核办法》（国家发展和改革委员会、国家环境保护总局令第 16 号）
《关于进一步加强重点企业清洁生产审核工作的通知》（国家环境保护部环发[2008]60 号）
《纺织工业发展规划（2016-2020年）》（工信部规〔2016〕305号）
《广东省关于全面推进绿色清洁生产工作的意见》（粤经信节能〔2016〕235号）
5 主要技术内容确定及说明
5.1 适用范围
明确了凡涉及纺织染整生产的企业在实施清洁生产审核时均可以按照或参照本规范执行，同时也适用于从事纺织染整工业清洁生产审核的咨询服务机构进行清洁生产审核。
本规范不适用于洗毛、麻脱胶、煮茧等纺织用原料生产的企业或生产设施。
5.2 审核程序、目的要求和工作内容
5.2.1审核准备
为审核第一阶段，共5个步骤。目的是在一个企业中启动清洁生产审核。众所周知，清洁生产审核是一件综合性很强的工作。它涉及到企业的各个部门，如生产进度安排、原材料能源采购、设备维修、质量控制等。因此，全员对清洁生产有一个比较正确的认识，获得领导的支持至关重要，特别是企业的最高管理者的支持，同时建立一个高素质的审核小组也是企业开展清洁生产审核，提高企业经济、环境效益的保障。
工作内容中说明了应遵守文件的规定开展工作、制订计划、宣传教育、排除障碍。
5.2.2预审核
为审核第二阶段，共6个步骤。目的是对企业的全貌进行调查分析，发现主要存在的问题及清洁生产机会，从而确定本轮审核的重点，并针对审核重点设置本轮清洁生产目标。
纺织染整加工通常有分以下三个主要步骤：前处理、染色/印花、后整理。审核重点可以是其中某一工序车间，如染色车间的情况，也可以是生产过程中的一个环节，如染色工序，也可以是企业所关注的某个方面，如高的能耗、高的原材料消耗或高的废气排放等。工作内容中强调了企业首次实施清洁生产审核时一定要结合实际，充分了解和掌握企业概况、生产情况、节能环保状况和管理状况，自查清单的编制应满足标准要求的图表，其表现形式可以自主确定，但应形成自查记录作为企业基础资料存档。 

对整个生产过程进行实地考察，观察实际操作和现场管理状况，以发现生产过程中存在的问题，为确定备选审核重点提供依据。
全面分析产污耗能的原因，对其状况的真实性、合理性、数据的可信度做出基本判断，并评价节能环保执行情况。 

确定审核重点环节和部位的一般原则是：①污染物产生量大，排放量大，严重超标的；②能源消耗多、处理、处置费用大的；③容易产生显著环境效益与经济效益的；④有明显清洁生产潜力的。我国制革企业生产规模不大、工艺相对简单，可根据情况凭经验直接确定审核重点。 

按照清洁生产目标设置的原则确定本轮清洁生产审核目标和解决方案。目标设定要围绕企业整体发展状况，尽可能量化出物耗、能耗、单耗和节能减排内容，要有绝对量和相对量，具有较强的可操作性和激励作用，明确计算办法和考评基准周期。 

无/低费方案是随时可以发现和提出的，但在清洁生产审核工作的不同阶段难易程度是不同的。在本阶段无/低费方案一般都可以从现场直接看出，属于显而易见，而且是在全厂范围内。到了审核阶段，无/低费方案往往需要对生产过程进行评估和分析后才能提出，而且主要是针对审核重点。在实施方案的产生和筛选阶段，无/低费方案的发现和提出更需要对审核重点进行深入的分析，常常需要专家咨询、经验积累，相对而言技术性较强，实施难度较大。
5.2.3审核
为审核第三阶段，共4个步骤。目的是通过审核重点的投入产出分析找出生产过程中产污耗能的环节或部位，并进行原因分析，最后提出解决这些问题的办法。 

工作内容就是针对审核重点收集基础资料，包括： 

a) 工艺资料：平面布置图、工艺流程图、技术参数、操作规程、设备参数等； 

b) 原材料和产品及生产管理：进货检验、物耗能耗统计、产品组成、生产进度、车间成本等； 

c) 过程控制：物料配比、技术参数设定、操作规范、管理到位等； 

d) 废物和能耗：产生的种类和数量、排污报告、处置费用、设施运行和维护成本等； 

e) 综合利用：回收分析、治理费用、节约成本等。
按照实测要求制定现场监测计划，并进行实测，以对审核重点做更深入更细致的物料平衡和废物产生因素的分析。原则上输入输出均要测定，考虑到制革生产的特点，有些数据可能无法实际测量，应根据理论计算或可参照的资料推断得到，如有偏差，可凭经验予以修正。
根据资料统计，如果输入总量和输出总量之间的偏差在5%以内，可以用物料平衡的结果继续进行随后的评估和分析，反之，则须检查造成较大误差的原因，重新进行实测和平衡计算。 

建立物料平衡、能耗平衡、污染因子平衡，就需要对物流、能流进行实测，这需要投入一定的资金。通过实测和推算可以发现很多的清洁生产方案，而实施这些方案又可以给企业带来更多的经济效益，并提高企业的形象，因此一定的资金投入是值得的。
对于审核重点的物流和能流的实测就是要找出关键性问题和废物产生的环节和部位，重点围绕原辅材料和能源、工艺技术、设备、过程控制、管理、人员、产品、废物等八个方面进行分析，从而提出解决方案。
5.2.4实施方案的产生和筛选
为审核第四阶段，共6个步骤。目的主要是进行清洁生产方案的产生、筛选和研制，核定和汇总，从而为下一阶段的可性行分析提供足够的中/高费备选方案。
工作内容就是依据分析的的结论发动群众，有针对性的广泛征集清洁生产方案或合理化建议，因为清洁生产方案的数量和质量直接关系到企业清洁生产审核的成效，是审核过程的关键步骤。
从八个方面全面系统地分析产生的各类清洁生产方案应进行汇总，并对可行的无/低费方案、可行的中/高费方案和不可行方案分类，简述各方案实施的目的、措施和实施后的预期效果。对于可行的无/低费方案评估后，边审核边实施边评价；对确定为不可行的方案暂时搁置；对可行的中/高费方案由企业负责人和企业内外相关人员依据确定的筛选因素或经验筛选出备选方案，此类方案因投资额较大，而且可能对生产工艺过程有一定的影响，因而需要按照方案研制原则进行一些工程化研制，研制的内容主要包括：方案的工艺流程详图、方案的主要设备清单、方案的费用和效益估算、编写方案说明（技术原理、主要设备、主要的技术及经济指标、可能的环境影响等）。通过清洁生产方案的筛选和研制，优化最佳可行的技术路线，为下一阶段的分析工作做好充分准备。
对于一些投资少、见效快的方案，要继续贯彻边审核边实施的原则，并核定和汇总已实施方案的实施效果，及时公布清洁生产的阶段性成果，以增强全员的节能环境意识，调动大家参与清洁生产的积极性。
5.2.5实施方案的确定
为审核第五阶段，共5个步骤。目的是对筛选出的中/高费清洁生产方案进行综合分析，以选择最佳的、可实施的清洁生产方案。
工作内容规定备选的中/高费清洁生产方案首先逐一进行市场调研，预测市场需求，确定有效的技术途径和投资费用。
对于技术途径可行的方案进行技术评估，与国内外相比其先进性和成熟度，在生产中的实用性、具体改造的可操作性； 

为防止方案实施后对环境有新的影响，需要进行环境评估，主要从产品和过程的生命周期、三废产生和能耗的变化、次生危害、安全性、综合利用等几方面分析； 

技术评估和环境评估通过后，可进行经济评估。经济评估的基本目标是要说明资源的利用优势，评价方案实施后的获利能力，不仅包括方案的直接效益也包括间接效益。
综合性全面评估后，汇总评估结果，推荐实施方案并按照国家或地方规定的程序做好项目的前期准备工作。
5.2.6方案的实施
为审核第六阶段，共4个步骤。目的是通过推荐方案的实施，使企业提高生产及管理水平、实现技术进步，获得显著的经济效益和环境效益，通过评估已实施方案的成果，激励企业推行清洁生产。
可行性分析完成后，从编制实施计划、资金筹措开始，直至方案正常运行，是一个非常繁杂的过程，为该工作顺利开展，有必要统筹规划，并制定一个比较详细的实施计划和进度安排。
对于审核中已实施的无/低费方案要核定汇总，全面阐述其环境效益和经济效益，并对本轮清洁生产审核中无/低费方案的实施情况作阶段性总结。
对已实施的中/高费方案除了在实施过程中进行严格的监督管理外，在实施后也要验证其效果。
5.2.7持续清洁生产
为审核第七阶段，共4个步骤。目的是使清洁生产工作在企业内长期、持续地推行下去。
本轮清洁生产审核完成后，根据相关要求，编制清洁生产审核报告（参照附录C），地方政府主管部门将组织清洁生产专家组成考评机构，依据审核报告对企业进行验收和考评。
清洁生产是一个动态的、相对的概念，是一个连续的过程，需要有一个固定的机构、稳定的专人来组织和协调这方面工作。借此东风企业应建立和完善清洁生产组织：设立清洁生产常设机构，明确该机构的任务、职责和归属；确定专人负责，明确个人在清洁生产工作中的职责和权限。
同时建立和完善清洁生产制度：按照过程控制的方法把审核成果纳入企业的日常管理；建立操作性强的激励机制；保证稳定的清洁生产资金来源。
清洁生产并非一朝一夕就可完成，因此要制订持续清洁生产计划：建立清洁生产长期战略和策略；结合下一轮清洁生产审核工作计划，确定中/高费方案的实施步骤和责任人；清洁生产新技术、新材料、新工艺、新方法的研究与实施计划；职工的清洁生产培训计划。以巩固成效、持续改进。
5.3 审核工作表和检查清单
本规范在分析总结了省内外纺织染整行业清洁生产审核工作的基础上，给出了符合纺织染整行业要求的清洁生产审核工作表和检查清单（分别见本规范附录A和附录B），以供审核工作人员酌情选用。

5.4 “企业清洁生产审核报告编写大纲” 说明
参照《清洁生产审核指南 制订技术导则》（HJ469-2009）和《广东省清洁生产审核报告编制技术指南》标准的统一要求，本规范核定了纺织染整工业“企业清洁生产审核报告编写大纲”。
5.5 规范的实施
本规范明确了纺织染整工业实施清洁生产审核，接受外部监督、验收和考评的主体是各级人民政府环境保护行政主管部门。
5.6关于附录内容的说明
5.6.1“附录A（资料性附录）清洁生产审核工作表”说明
附录A给出了纺织染整企业开展清洁生产审核工作中相关信息表的内容和格式。
在总结了部分已实施清洁生产审核的纺织染整企业工作表的基础上，精炼提升了30项表单，具有较强的实用性，旨在指导审核人员规范使用图表，保留记录。
5.6.1“附录B（资料性附录）清洁生产审核检查清单示例”说明
清洁生产审核检查清单示例，从影响清洁生产的八个方面给出了设计示例，为纺织染整企业开展清洁生产审核检查清单的编写提供示范和思路。
5.6.1“附录C（规范性附录）纺织染整企业清洁生产审核报告编写大纲”说明
附录C规范了纺织染整企业开展清洁生产审核编写报告的内容纲要和格式内容。 

“纺织染整企业清洁生产审核报告编写大纲”作为规范性附录安排在附录C与指南中的“8 清洁生产审核报告编写大纲”对应。内容包括了9大章节33项，详实的反映了企业开展清洁生产审核的活动和成果。
6与国外同类标准或技术法规的水平对比和分析
编制本规范在国内乃至国际尚属首次，没有现成的规范或要求可以借鉴，因此在制订时严格按照清洁生产审核的定义，结合我省纺织染整工业的生产实际，通过系统的数据统计，指导企业有效地控制纺织染整工业对环境空气的污染，节能降耗，促使现有企业增强环境意识，引导企业进行生产工艺技术的改进，改善局部地区的环境质量，同时可以规范日常管理。

7与执行现行法律法规、规章政策的关系，与其他现行标准的关系
纺织染整工业企业实施清洁生产审核首先遵守《中华人民共和国清洁生产促进法》，满足《清洁生产审核办法》（国家发展和改革委员会、国家环境保护总局令第 16 号）、《关于进一步加强重点企业清洁生产审核工作的通知》（国家环境保护部环发[2008]60号）、《清洁生产审核指南 制订技术导则》(HJ469-2009)的要求，其他还包括：
清洁生产指标要满足HJ/T 185-2006《清洁生产标准 纺织业（棉印染）》和《印染行业清洁生产评价指标体系》（发改委2006年第87号公告）以及其它相关标准
GB 4287 纺织染整工业水污染物排放标准

DB 44/27 大气污染物综合排放标准
DB 44/765 锅炉大气污染物排放标准
《纺织染整工业水污染物排放标准》（GB 4287-2012）修改单（环境保护部公告 2015年第19号）
关于调整《纺织染整工业水污染物排放标准》（GB 4287-2012）部分指标执行要求的公告（环境保护部公告 2015 第41号）
有关车间内工作场所影响环境卫生、职业健康等有毒有害污染物浓度限值需遵守如《工业企业设计卫生标准》（GBZ 1-2002）、《工作场所有害因素职业接触限值》（GBZ 2-2007）等其他环境保护相关法律、法规、标准和规范。
有关水资源消耗的测算依据《节水型企业评价导则》（GB/T 7119）、《机织印染产品取水计算办法及单耗基本定额》FZ/T 01104、《针织印染产品取水计算办法及单耗基本定额》FZ/T 01105、《染整工业回用水水质》FZ/T 01107
有关能源消耗的测算依据《印染企业综合能耗计算导则》（FZ/T 01002）
8规范实施的建议
本规范制定的宗旨是为纺织染整工业开展清洁生产审核提供技术参考，纺织染整企业通过实施清洁生产审核实现污染物减排及能源和资源循环利用。各级组织和考评机构在重点检查企业的“双超双有”现象是否得到有效遏制和改善的同时，应着重评价节能减排量的变化，工艺、技术、装备是否符合国家产业结构调整和行业政策要求；
行业协会、科研院所应在政府部门的领导和支持下，定期或不定期发布本行业的国内外发展动向，与时俱进，编制本行业清洁生产所需的新材料、新工艺、新设备、新方法等清洁生产支撑技术和必要的清洁生产评价指标，从技术上给予指导； 

企业在实施清洁生产审核时一定要立足于自身挖潜，聘用外部有资质的咨询机构和行业专家、技术专家、节能专家、环境专家等，仅仅是一种辅助，切不可依赖于外部机构和人员。
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